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Zusammen/assung. Der G e h a l t  an  fre ien Aminos i iu ren  
von  auf  Rizinus- ,  Z izyphus-  u n d  Holzapfe lbl~i t tern  er- 
n~ihrten L a r v e n  u n d  de ren  P u p p e n  yon  Euproctis/raterna 
wurde  verg le ichend  u n t e r s u c h t .  Zwischen  den  b e i d e n  Sta-  
d ien  werden  massgebende  U n t e r s c h i e d e  festgestel l t .  W/ih-  
r end  die G e s a m t m e n g e  der  A m i n o s ~ u r e n  im L a r v e n -  und  
P u p p e n s t a d i u m  der  m i t  R iz inus  ern~ihrten I n s e k t e n  ~ihn- 
l ich war,  w u r d e n  in den  P u p p e n  anders  ern~Lhrter Tiere 

b e d e u t e n d  m e h r  Aminos / iu ren  b e o b a c h t e t  als in Larven .  
y -Aminobu t t e r s i i u r e  k a m  n u r  im L a r v e n s t a d i u m  vor.  

R. N. PAL, R. C. ]BATRA, S. K. MUNSHI, 
IN. I~. MEHROTRA and  RAGtIBIR SINGH 

Regional Fruit Research Station, Punjab Agricultural 
University, Abohar (Punjab, India), d Apri l  7972. 

I~tude de l 'act ivi t6  in v i tro  de la ~ lycogbne  p h o s p h o r y l a s e  de la Carpe  (Cyprinus carpio L.) 

La  d6grada t ion  e n z y m a t i q u e  du  glycoggne a fair  l ' ob j e t  
de tr~s n o m b r e u x  t r a v a u x  m e t t a n t  en  6vidence le pro- 
cessus d ' a c t i v a t i o n  de la phospho ry l a se  h @ a t i q u e  ou mus-  
culaire  et  l ' ex i s t ence  de deux  Iormes  a e t  b de ce t te  en- 
zyme, r e s p e c t i v e m e n t  ac t ive  et  i nac t ive  mais  ac t i vab l e  
p a r  le 5 ' A M P  1-3. 

R e l a t i v e m e n t  peu  d ' 6 tudes  o n t  6t6 fa i tes  sur  ce su je t  en 
dehors  des Mammif~res ;  c i tons  toutefo is  des recherches  
r6centes  chez Tetrahymena pyri/ormis ~ et  sur  la phospho-  
ry lase  muscu la i r e  de la R o u s s e t t e  5 et  du  Broche t% 

Dans  le cadre  d ' u n e  6 tude  du  m 6 t a b o l i s m e  glucidique 
chez la  Carpe, nous  a v o n s  observ6  des modi f i ca t ions  im- 
p o r t a n t e s  des t a u x  de glycog~ne t i ssula i re  en  fonc t ion  de 
fac teurs  saisonniers ,  n u t r i t i o n n e l s  ou endocr in iens  7, s. 
Nous  nous  sommes  alors propos6s d ' 6va lue r  l ' ac t iv i t6  des 
enzymes  i n t e r v e n a n t  dans  la mob i l i s a t ion  du glycog~ne 
h @ a t i q u e ,  c a r d i a q u e  et  muscula i re .  

Matdriel et mdthodes. S o s  essais on t  por t6  sur  un  t o t a l  de 
52 Carpes,  var i6 t6  c o m m u n e  ou miroir ,  de 300 ~ 600 g et  
gard6es dans  des bass ins  k eau renouvel6e  au  labora to i re .  
Nous  avons  6ga lement  utilis6, k t i t r e  compara t i f ,  4 R a t s  
a lb inos  et  5 T a n c h e s  communes .  

Le  dosage de la glycog~ne p h o s p h o r y l a s e  (E.C.2.4.1.1.) 
se fa i t  c l a s s iquemen t  en m e s u r a n t  in  v i t ro  la l ib6ra t ion  de 
p h o s p h o r e  i no rgan ique  en  pr6sence d ' u n  exc~s de glucose- 
1 -phospha te  selon la r~ac t ion  G-1-P  ~ g l y c o g ~ n e + P i  ~. 

Nous  avons  util is6 u n  t a m p o n  mal6a te  ~~ qui  nous  a 
donnB des r6su l ta t s  t rgs  r ep roduc t ib l e s  chez le R a t  et  la 
Carpe (acide mal6ique,  1,16 g; Nab' ,  86 m g ;  mercap to -2 -  
6 thanol ,  320 rag;  s6 rum-a lbumine ,  100 rag;  eau disti l l6e 
QS 100 ml ;  amen6  k p H  6.5 p a r  N a O H  10N).  

Le mil ieu d ' i n c u b a t i o n  est  cons t i tu6  de:  t a m p o n  mal6-  
ate,  500 a l ;  g l u c o s e - l - p h o s p h a t e  (30 mg/ml) ,  200 til; eau 

Tableau I. Activitg de la glycog~ne phosphorylase (tiM Pi libdr6/ 
15 mn/g de tissu, ~ 25~ 

disti l l6e ou 5 ' A M P  (2 mg/ml) ,  200 ~1; b r o y a t  de tissu, 
200 [zl; le glycog6ne p r6sen t  dans  le t i ssu  s e r v a n t  de 
' p r imer ' .  

200 ~ 500 nag de t i ssu  (foie, myocarde ,  muscle) son t  
pr61ev6s tr~s r a p i d e m e n t  dans  5 ml  de t a m p o n  ma l6a t e  
glac6 e t  broy6s  ~ ' l ' u l t r a - T u r r a x ' .  1 ml  d ' ac ide  t r ich lor -  
ac6t ique  k 15% glac6 est  a jou t6  au t e m p s  0 (blanc) e t  au  
b o u t  de 15 min.  Apr6s cen t r i fuga t ion ,  le phospho re  inor-  
gan ique  est  dos6 pa r  la m 6 t h o d e  de FISKE et  SUBBAI~OW. 
Les r6su l t a t s  son t  expr im6s  en ~moles d '416ment phos-  
pho re  l ib4r6 en 15 m i n / g  de t issu.  

Rdsultats et discussion. 1. Cas de  la glycog6ne p h o s p h o r y -  
lase muscula i re .  Le T a b l e a u  I m o n t r e  que  l ' ac t iv i t6  enzy-  
m a t i q u e  chez la Carpe eat b e a u c o u p  plus  i m p o r t a n t e  dans  
le m y o c a r d e  et  le muscle  rouge  que  dans  le muscle  b lanc  
qui  eat g6n6ra lement  consid6r6 c o m m e  peu  ac t i f  du p o i n t  
de vue  m6tabo l ique .  Les ac t iv i t6s  son t  assez p roches  
quo ique  plus  faibles de celles observ6es  darts le m y o c a r d e  
de R a t  dana les m6mes  cond i t ions  exp6r imenta les .  On re- 
m a r q u e  6ga lement  q u ' e n  pr6sence de 5 'AMP la q u a n t i t 6  
de p h o s p h o r e  l ib6r6 est  t r6s  a u g m e n t 6 e :  la va leu r  ob- 
t e n u e  cor respond  alors ~ la phospho ry l a se  t o t a l e  (forme 
a e t  fo rme b) c o n t e n u e  dans  le t issu.  

Nous  avons  essay6 de d 6 t e r m i n e r  l ' o p t i m u m  t h e r m i q u e  
de la r6ac t ion  en  i n c u b a n t  dans  une  s6rie d 'exp6r iences  u n  
u n  m6me  b r o y a t  de t i ssu  aux  t e m p 6 r a t u r e s  de 15~ 
20~ 25~ 30~ 35~ 40~ 

Le T a b l e a u  11 m o n t r e  que nous  o b t e n o n s  s ignif ica t ive-  
m e n t  le m a x i m u m  d ' a c t i v i t 6  pou r  les t i ssus  de poissons & 
25 ~ au lieu de 30 ~ pou r  les Mammif6 res  1. 

2. Cas de la  glycog6ne p h o s p h o r y l a s e  h @ a t i q u e .  Sur  les 
52 Carpes  utilis6es, il n ' a  pas  6t6 possible  d ' o b t e n i r  une  
l ib6ra t ion  de  phospho re  i no rgan ique  au  cours  de 1 ' incuba- 
t ion  de b r o y a t  h @ a t i q u e  de Carpe.  Au contra i re ,  dans  
tous  les essais, la q u a n t i t 6  de p h o s p h o r e  l ibre  e x i s t a n t  
dana  le t i ssu  au d @ a r t  de ]a r6ac t ion  ( t emps  0) ~ ta i t  di- 
minu6e  sens ib lement ,  quo ique  de !as  va r i ab l e  apr~s 
15 m i n  d ' i n c u b a t i o n .  Nous  avons  observ6  que  p o u r  une  

Tissus Nombre Sans 5' AMP Avec5'AMP 
d'animaux 

Myocarde de Carpe 10 61,7 4- 7,9 101,5 d- 12,5 
Muscle rouge de Carpe 10 68,6 :t: 11,3 104,4 4- 16,1 
Muscle blanc de Carpe 8 13,9 4- 7,4 22,6 d- 11,4 
Foie de Carpe 52 Essais n4gatifs 
Myocarde de Tanche 5 82,1 4- 12,3 117,3 4- 20,4 
Foie de Tanche 5 118,1 4- 24,5 169,2 4- 27,9 
Myocarde de Rat 4 103,0 i 20,8 135,7 4- 23,9 
Foie de Rat 4 180,3 4- 29,6 216,2 4- 31,8 

(valeur moyenne pour des animaux pris dana Ies mgmes conditions 
•  t 5%) 
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Tableau II. Aetivit~ de la glycog~ne phosphorylase en fonction de la temp6rature d'incubation (exprim4e en pourcentage de l'aetivit6 observ6e 
5 25 ~ 

Tissu Nombre 15 ~ 20 ~ 25 ~ 30 ~ 35 ~ 40 ~ 
d'essais 

iVfyoearde de Carpe 5 76,4 4- 6,6 84,6 4- 6,0 100 91,3 4- 4,1 78,2 4- 6,0 52,4 4- 7,2 
Muscle rouge de Carpe 5 79,0 4- 7,8 88,7 4- 6,2 100 94,2 4- 3,2 73,1 4- 5,9 47,3 4- 8,8 
Foie de Tanehe 4 73,2 4- 8,0 86,9 4- 7,1 100 87,5 4- 6,1 71,6 4- 8,6 50,2 4- 10;1 

Pourcentage moyen 4- Sin. t 5%. Valeur arbitraire 100 ~ 25~ 

m~me exp6rience,  ce t te  d i m i n u t i o n  6taf t  p ropo r t i onne l l e  
5  ̀ta dur~e de 1 ' incubat ion .  

Le foie de R a t  ou le foie de Tanche ,  po isson  p roche  de la 
Carpe,  incub6s  dans  les m~mes  cond i t ions  exp6r imenta les ,  
ou t  m o n t r 6  des ac t iv i t6s  n o r m a l e m e n t  mesurab les .  Ce %- 
s u l t a t  t rgs  6 t o n n a n t  nous  a a m e n 6  5  ̀ env i sager  p lus ieurs  
h y p o t h e s e s  que  nons  nous  efforvons a c t u e l l e m e n t  de v6ri-  
fier. 

Nous  avons  pens6  qu ' i l  6 taf t  possible  que  darts le foie 
de Carpe, p a r  su i te  d ' u n e  pa r t i cu l a r i t 6  s t r uc t u r a l e  de l 'en-  
zyme,  la % a c t i o n  ne  se fasse in  v i t ro  que dans  le sens 
phys io logique ,  la su rcha rge  en g l u c o s e - l - p h o s p h a t e  6 t au t  
soft  insuff i sante ,  soft i nh ib i t r i ce  p o u r  l ' enzyme.  

Nous  a v o n s  v6rifi6 que des c o n c e n t r a t i o n s  10 lois su- 
p6r ieures  en g l u c o s e - l - p h o s p h a t e  darts le mil ieu de r6ac- 
t ion  ne  mod i f i a i t  pas  l ' anomal ie .  

D ' a u t r e  par t ,  le foie de Carpe  es t  en fa i r  u n  h6pa to -  
pancr6as  (comme le foie de T a n c h e  d 'ai l leurs) .  Aussi  avons  
nous  a jou t6  dans  une  s6rie d ' exp6r iences  u n  i n h i b i t e u r  de 
pro t6ase  ( ex t ra i t  de l'oeuf) p o u r  p r6ven i r  une  6ventue l le  
d 6 n a t u r a t i o n  de l ' e n z y m e  p a r  la t r y p s i n e  pancr6a t ique .  
Cela n ' a  donn6  a u c u n  r6sul ta t .  

I1 se p e u t  6ga lement  que  le p h o s p h o r e  lib6r6 5, p a r t i r  du  
g l u c o s e - l - p h o s p h a t e  soft  uti l is6 t r6s  r a p i d e m e n t  p a r  une  
a u t r e  r6act ion,  malgr6  la  pr6sence  de N a F  et  les cond i t ions  
exp6r imen ta l e s  t rgs  s t r ic tes  util is6es c l a s s iquemen t  p o u r  ce 

dosage.  11 r e s t e ra i t  darts ce cas 5  ̀exp l iquer  p o u r q u o i  ce t t e  
r6ac t ion  pa ra s i t e  n ' a p p a r a i t  pas  p o u r  les au t r e s  t issus  e t  en  
pa r t i cu l i e r  le foie de R a t  ou de Tanche .  

On est  p e u t  ~tre en dro i t  de se d e m a n d e r  st, darts tous  les 
cas, la q u a n t i t 6  de p h o s p h o r e  lib6r6, n ' e s t  pa s  la r 6 s u l t a n t e  
de deux  r6ac t ions  enzyma t iques ,  l ' une  l i b 6 r a n t  le phos-  
phore,  e t  en  g4n6ral  d o m i n a n t e ,  e t  l ' a u t r e  u t i l i s a n t  ce 
phosphore .  Darts le foie de C a r p e l a  deux i~me  r6ac t ion  
se ra i t  p lus  r ap ide  que  la  premi6re .  I1 c o n v i e n d r a i t  s lo t s  
d ' i n t e r p r ~ t e r  avec  p r u d e n c e  les mesures  d ' a c t i v i t 6  de la 
phosphory lase .  

Summary. I n  th i s  p a p e r  we give some va lues  of gly- 
cogen p h o s p h o r y l a s e  a c t i v i t y  of hea r t ,  red  muscle  and  
whi t e  muscle  f rom the  Carp.  W e  show t h a t  in  v i t ro  opt i-  
m u m  t e m p e r a t u r e  is 25 ~ for t h e  fish, a n d  n o t  30 ~ as in 
Mammal i ans .  W e  also m a d e  m e a s u r e m e n t s  w i t h  r a t  and  
t e n c h  liver,  b u t  i t  has  been  impossible ,  u n d e r  t h e  same 
e x p e r i m e n t a l  condi t ions ,  to  obse rve  n o r m a l  release of in- 
organic  p h o s p h o r u s  f rom G-1-P  w i t h  ca rp  liver.  
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D i s t r i b u t i o n  of 5 S R N A  in the  Liver  of the  S o u t h  A m e r i c a n  R a t t l e s n a k e ,  Crotalus durissus terrificus 

Since i t s  d i scovery  in Escherichia coli 1, 5 S IRNA has  
been  descr ibed  in severa l  classes of an i m a l s  2. I n  all  
sy s t ems  s tud ied  i t  was  found  a t t a c h e d  to  t he  large  
r i bosoma l  s u b u n i t .  However ,  t he re  is no i n f o r m a t i o n  
a b o u t  th i s  t y p e  of r i bosoma l  R N A  in IReptilia. I n  t h e  
p r e sen t  s t u d y  i t  was  found  t h a t  5 S R N A  of t h e  l i v e r  of 
t he  S o u t h  A m e r i c a n  r a t t l e s n a k e  is also a t t a c h e d  to  t he  
large  r i bosoma l  subun i t .  The  e lec t rophore t i c  ana lys i s  on  
p o l y a c r y l a m i d e  gel showed  t h a t  5 S R N A  of th i s  snake  
has  t he  same  e lec t rophore t i c  m o b i l i t y  as t h a t  e x t r a c t e d  
f rom h o n e y  bee (Apis melli/era L.) and  Escherichia colt. 

Material and methods. Snakes  weigh ing  200-300 g were 
ki l led b y  d e c a p i t a t i o n  a n d  t he  l ivers  were qu ick ly  
r e m o v e d  a n d  washed  in cold phys io logica l  saline.  The  
l ivers  were homogen ized  in a P o t t e r - E l v e h j e l m ,  te f lon  
pest le ,  m o t o r - d r i v e n  homogenizer .  T he  r ibosomes  were 
p r e p a r e d  f rom t h e  t i ssue  h o m o g e n a t e  as descr ibed  b y  
MOLDAVE a n d  SXOGERSONS. The  c o n c e n t r a t i o n  of 
r ibosomes  was e s t i m a t e d  on  t h e  bas is  of U V - a b s o r p t i o n  
(1 u n i t  of A260 ~m = 90 ~zg of r ibosomes) .  R i b o s o m e s  were 
d issoc ia ted  i n to  s u b u n i t s  b y  E D T A  t r e a t m e n t  and  b y  
dia lysis  accord ing  to MARTIN et  al. 4. T he  s u b u n i t s  were 

sepa ra t ed  b y  sucrose  dens i ty  g r a d i e n t  cen t r igufa t ion .  
G r a d i e n t  cen t r i fuga t ions  were pe r fo rmed  w i t h  28 ml  of 
a 1 0 - 3 0 %  (w/v) l inear  sucrose  g r a d i e n t  con ta in ing  
0 . 0 5 M  liC1 --  0 . 0 1 M  Tris, p H  7.3. The  t u b e s  were 
cen t r i fuged  a t  17,500 r p m  for  1 4 h  a t  4~ in t he  S W  25.1 
ro to r  w i t h  Spinco mode l  L u l t r acen t r i fuge .  Af te r  cen t r i -  
fuga t ion ,  t h e  b o t t o m  of t he  t ubes  was p u n c t u r e d  w i t h  a 
h y p o d e r m i c  needle  a n d  t i le  a b s o r b a n c e  a t  254 n m  was  
c o n t i n u o u s l y  recorded  w i t h  I n s t r u m e n t a t i o n  Special i t ies  
Co. (ISCO), mode l  UA-2  UV-ana lyse r .  I n  some experi-  
m e n t s  t he  f rac t ions  of t he  g r a d i e n t  were d i rec t ly  col lected 
in  1 ml  of d is t i l led  w a t e r  and  t h e  a b s o r b a n c e  a t  260 n m  
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